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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Kiihl- 
halten hochbeanspruchter Teile von Dampf- oder Gas- 
turbinen mit Zwischeniiberhitzung des Arbeitsmittels 
zwischen zwei Stufengruppen, bei welchen Turbinen 
zwecks Isolierung der hohem Innendruck ausgesetzen 
auBeren Gehausetcile von den das heiBe Arbeitsmittel 
fiihrendcn Innenteilen besondere Hohlraume zwischen 
diesen Teilen angebracht sind und von einem Teil 
strom des Arbeitsmittels, das bereits in der Turbine 
Arbeit geleistet hat, durchstromt werden. 

Es ist einc Dampf turbine bekannt, bei der das 
Kuhlhalten des auBeren Gehauses mittels eines durch 
Hohlraume zwischen diesem Gehause und den das 
heifle Arbeitsmittel fiihrenden Innenteilen geleiteten 
Teilstroms von Arbeitsmittel erfolgt. Der Teilstrom 
wird dabei vom Arbeitsmittelstrom abgezweigt, nach- 
dem dieser bereits in einer Stufengruppe der Turbine 
Arbeit geleistet hat und er wird dann nach Durch- 
stromen der Hohlraume dem Hauptstrom, der einige 
Turbinenstufen allein durchflossen hat, wieder zuge- 
lcitet und leistet rait ihm wieder Arbeit in noch fol- 
genden Stufen der Turbine. 

Eine solche Anordnung hat aber den Nachteil, daB 
bei einer totalen Entlastung der Turbine gleichzeitig 
mit dem Abschalten des Arbeitsmittelstroms auch 
der Kuhlstrom abgeschaltet wird. Die von den Innen- 
teilen gespeicherte Warme, die ja dem heiBen Arbeits- 
mittel entsprechend hohes Temper atur niveau auf- 
weist, kann dann das auBere Gehause unbehindert 
aufheizen, wobei unzulassig hohe Warmespannungen 
und Warmedehnungen im Gehause mit ihren schad- 
lichen Folgen eintreten. 

Die Erfindung bezweckt, diesen Nachteil zu ver- 
meiden. Bei dem Verfahren zum Kuhlhalten hoch- 
beanspruchter Teile von Gas- oder Dampfturbinen 
der eingangs beschriebenen Art wird zu diesem 
Zweck der in den Hohlraumen stromende Teilstrom 
des Arbeitsmittels mindestens teilweise als BypaB zu 
mindestens einer Teillange des im Zwischenuber- 
hitzer stromenden Hauptstroms des Arbeitsmittels 
gefiihrt. 

In der Zeichnung ist eine Dampf turbinenanlage mit 
Zwischeniiberhitzung des Arbeitsmittels in verein- 
fachter Darstellung veranschaulicht. An Hand dieses 
Ausfuhrungsbei spiels ist das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren naher beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 die Dampfturbinenanlage und 

Fig. 2 den Hochdruckteil einer Anlage mit einer 
von der in Fig. 1 gezeigten verschiedenen Ausftih- 
rungsform der genannten Hohlraume fur den Teil- 
strom des Arbeitsmittels. 

Die in Fig. 1 dargestellte Anlage weist einen Hoch- 
druckteil 1 und einen Niederdruckteil 2 auf, die einen 
Generator 3 antreiben. Der Dampf wird in einem 
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Kessei4 erzeugt, zwischen Hoch- und Niederdruck 
teil in einem Zwischenuberhitzer 5 erhitzt und spater 

a 5 in einem Kondensator 6 niedergeschlagen. Der Hoch- 
druckteil 1 weist einen auBeren Gehauseteil 7, das 
heiBe Arbeitsmittel fiihrende Innenteile 8 und zwischen 
diesen Teilen befindliche Hohlraume 9 auf . Neben den 
Leitungen fur den normalen Arbeitsmittelstrom sind 

3 o BypaBleitungen 10, 11, 12 und 13, 14 mit Ventilen 
10', 11', 12 7 und 13' vorhanden; die Ventile 10' 11', 12' 
sind nomalerweise geschlossen. Mit 15 ist ein Abfang- 
ventil, mit 16 bzw. 17 eine Einmundungsstelle der 
Leitung 14 in die vom Zwischenuberhitzer zum 

35 Niederdruckteil fiihrende Arbeitsmittelleitung bzw. 
in den Zwischenerhitzer bezeichnet. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Hochdruckteil sind 
die gleichen Bezugsziflern wie in Fig. 1 verwendet, 
soweit es sich um einander entsprechende Teile han- 

40 delt. Die Hohlraume 9 fur das Kuhlmittel beflnden 
sich dabei im Innern von Rohren 18, wahrend sich 
aufierhalb dieser Rohre zwischen den Gehauseteilen 7 
und 8 stagnierendes Arbeitsmittel des Hochdruckteils 
befindet. 

45 Ein in den Hohlraumen 9 stromender Teilstrom 
des Arbeitsmittels ist in der Rohrleitung 13., 14 als 
BypaB zu dem im Zwischenuberhitzer 5 stromenden 
Hauptstrom des Arbeitsmittels- gefiihrt. 

Auf diese Weise steht fur das Durchstromen der 

50 Hohlraume 9 stets das im Zwischenuberhitzer 5 herr- 
schende Druckgefalle bzw. der entsprechende Teij 
davon zur Verfiigung. Die Kiihlung wird so auch bei 
totaler Entlastung der Turbine weiterhin aufrecht- 
erhalten, und die schiitzenden auBeren Gehauseteile 7 
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sind damit bei alien auftretenden Betriebszustanden 
der Turbine vor schadlicher Warmeeinwirkung ge- 
schutzt. 

Im normalen Betrieb der Dampfkesselanlage sind 
die Ventile 10', 11' und 12, wie schon erwahnt, ge- 5 
schlossen, die iibrigen Ventile aber off en. Der Arbeits- 
mittelstrom flieBt also in der iiblichen Weise vora 
Kessel 4 iiher die Hochdruckturbine 1, den Zwischen- 
uberhitzer 5 und die Niederdruckturbine 2 zum Kon- 
densator 6 und wird von dort wieder in den Kessel 4 io 
gefordert. 

Mu8 die Dampfturbine 1, 2 plotzlich ganz entlastet 
und damit die Dampfzufuhr unterbrochen werden, so 
mufi zur Verm ei dung zu hoher Rohrtemperaturen im 
Dampf erzeuger 4, 5 der Arbeitsmittelkreislauf durch is 
diesen trotz der erfolgenden Abschaltung der Feue- 
rung aufrechterhalten werden. Es werden deshalb die 
Ventile 19, 20, 15 geschlossen, die Ventile 10', 12' da- 
. gegen geoffnet. Der Arbeitsmittelstrom flieBt dann 
vom Kessel 4 iiber den Zwischeniiberhitzer 5 in den ao 
Kondensator 6 und von dort wieder in den Kessel 4. 

In bei den Fallen ist also der Zwischeniiberhitzer 5 
von Arbeitsmittel und sind 'damit die Hohlraume 9 
von Kuhlmittel durchflossen. 

Bei dem dargestellten Beispiel wird der durch die as 
Hohlraume 9 stromende Teilstrom des Arbeitsmittels 
an der Stelle 16 vor dem Ventil 15, das den Eintritt 
der dem Zwischeniiberhitzer 5 folgenden Stufen- 
gruppe 2 steuert, dem durch den Zwischeniiberhitzer 5 
stromenden Hauptstrom wieder zugefuhrt. 30 

Durch SchlieBen des Ventil s 15 bei totaler Ent- 
lastung der Turbine kann dann verhindert werden. 
daB Kiihldampf in den Niederdruckteil 2 gelangt und 
dort unerwiinschte Arbeit leistet. 

Wie durch strichpunktierte Linien angedeutet, kann 35 
die Leitungl4 auch schon innerhalb des Zwischen- 
itberhitzers 5 an der Stelle 17 an die Leitung des 
Hauptstrom s angeschlossen werden. 

Vorteilhafterweise kann auch ein Teil des durch 
die Hohlraume 9 stromenden Teilstroms durch einen 40 
Speisewasservorwarmer geleitet werden. 

Bei sehr hohen Dampftemperaturen in den ersten 
Stufen des dem Zwischeniiberhitzer 5 folgenden 
Niederdruckventils 2 kann auch das Niederdruck- 
aufiengewinde in der beschriebenen erfmdungs- 45 
gemafieh Art durch einen als Bypafi zu einem 
Zwischeniiberhitzerteil gefuhrten Teilstrom des Ar- 
beitsmittels kiihl gehalten werden. 



Auch konnen andere Teile der Turbinenanlage, die 
hohen Temperaturen ausgesetzt sind, in der beschrie- 
benen Weise gekiihlt werden, wie z. B. Frischdampf- 
leitungen, die mit Kiihl vorrichtungen versehen sind, 
Gehause von Absperr- oder Reguiierventilen, Ver- 
bindungsleitungen zwischen einem Zwischeniiber- 
hitzer und der anschliefienden Mitteldruckturbine. 

Pa t e n t a n S P 15 C C. li !•* : 

1. Verfahren zum Kuhlhalten hochbeanspruchter 
Teile von Dampf- oder Gasturbinen mit 
Zwischeniiberhitzung des Arbeitsmittels zwischen 
zwei Stufengruppen-, bei welchen Turbinen z weeks 
Isolierung der hohem Innendruck ausgesetzt en 
aufleren Gehauseteile von den das heiBe Arbeits- 
mittel fuhrenden Innenteilen besondere Hohl- 
raume zwischen diesen Teil en angebracht sind und 
von einem Teilstrom des Arbeitsmittels, das 
bereits in der Turbine Arbeit geleistet hat, durch- 
stromt werden, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
in den Hohlraumen (9) stromende Teilstrom des 
Arbeitsmittels mindestens teilweise als Bypafi zu 
mindestens einer Teillange des im Zwischeniiber- 
hitzer (5) stromenden Hauptstroms des Arbeits- 
mittels gefuhrt ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der durch die Hohlraume (9) stro- 
mende Teilstrom des Arbeitsmittels an einer Stelle 
(16 bzw. 17) vor dem Ventil (15), das den Ein- 
tritt der dem Zwischenuberhitzer (5) folgenden 
Stuf engruppe (2) steuert, dem durch den Zwischen- 
uberhitzer (5) stromenden Hauptstrom wieder 
zugefuhrt wird. 

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der durch die Hohl- 
raume (9) stromende Teilstrom dem durch den 
Zwischenuberhitzer (5) stromenden Hauptstrom . 
an einer Stelle (17) im Zwischenuberhitzer (5) 
wieder zugefuhrt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Teil des durch die Hohl- 
raume (9) stromenden Teilstroms in an sich be- 
kannter Weise durch einen Speisewasservor- 
warmer geleitet wird. 

In Betracht gezogene Druckschriften : 
Schweizerische Patentschrift Nr. 148 852. 
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